MPPT 12/24V
Laddningsregulator for AGM-,

lithium-, GEL-, blybatterier

20A 40A, 60A




1 Anslutningsdiagram

For alla modeller ska man félja diagrammet nedan for anslutning. Sdkringarna
ska fysisk vara nara batteriet, for att skydda mot eventuell kortslutning i
ledningarna. Montera dven sakring pa lagspanningsutgangen.
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Se avsnitt 8 pa sid 17 for kabeldimensionering.

1.1 Gemensam ledning

Observera att gemensam ledning inne i regulatorn dr PLUS. Man maste alltsa
dra alla ledningar dnda till batteri och kan inte anvdnda gemensam minus i bat
eller bil.



1.2 Eventuell anslutning av 230V inverter

Eventuell inverter ansluts inte till regulatorn utan direkt till batteri, gérna med
sakring nara batteriet for att skydda mot kortslutning.

1.3 USB for laddning

10A modellen har 1st USB-uttag, 6vriga modellerna har
2 st USB-uttag som kan anvandas till att ladda apparater,
som mobiltelefoner mm.

Max. laddningsstrom per USB-port dr max. 1A.

USB-uttaget har ingen annan funktion an laddning.

2 Montering och anslutning

2.1 Placering i byggnaden

Laddningsregulatorn bor placeras inomhus och néra batterier inom max. 2-3m
(placera ocksa eventuell inverter nara batterier) for att minimera spanningsfall
i ledningarna. Om avstanden blir langa bor ladningarna dimensioneras enligt
avstand och strom. Se avsnitt 8 pa sid 17 eller fraga oss om rad.

Laddningsregulatorn bor placeras inomhus, den tal inte vatten.

2.2 Laddningsregulatorn — fysisk montering

Regulatron monteras pa fast lodratt underlag. Se till att
det finns 10-15cm rum ovanfoér och 5¢cm pa 6vriga sidor
sa att kylplattan bak pa regulatorn har fri cirkuation.

Regulatorn far inte stingas in i ett skap utan
ventilation.
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2.3 Anslutning av laddningsregulatorn

Né&r regulatorn ar fastskruvad, ska den anslutas till batterier, paneler och
eventuella forbrukningar. Se kabeldimensionering i avsnitt 8 pa sid 17.

Anslut ledningarna i féljande ordning:

1. Anslut batteriledarna forst till regulatorn anvand de mittersta
anslutningarna och observera polariteten pa ledarna.

2. Anslut sedan batteriledarna pa batterierna, observera ratt polaritet.
Man kan ta bort sakringen pa batterikabeln och satta tillbaka den néar
ledarna ar fast pa batterierna. Regulatorn startar upp och kdnner av
korrekt batterispanning.

3. Anslut solpanelernas ledning till regulatorns anslutningar till vanster,
observera polariteten. Tack 6éver panelerna om det ar soligt for att
undvika gnistor.

4. Anslut sedan ledningarna till eventuella belastningar pa 12/24V sidan
till anslutningarna till héger. Satt i sakringen/sakringarna forst nar allt
ar fardiganslutet som lampor, uttag, kylskap m.m.

Folj schemat pa sid 2. Se till att ansluta PLUS och MINUS korrekt och
kortslut inte kablarna. Man bér vara speciellt forsiktig med
batterikablarna, eftersom batterierna ger hundratals ampere strom.

2.4  Anslutning av solpaneler

Var uppmarksam pa att ansluta PLUS och MINUS korrekt. Om de blir
omkastade, syns ingen sol-ikon pa regulatorns display.

Panelspanning obelastet bér vara inom dessa varden:
12V batteri (12-15V): 15-90V panelspdnning (100V Voc)
24V batteri (24-30V): 30-90V panel spanning (100V Voc)

60A-modellens panelspanning max. 110V, Voc max. 150V tillfalligt.

Om panelspanningen pa ingangen dverstiger max. spanning skadas regulatorn.



2.5 Forsta uppstatningen av regulatorn

Regulatorns display ser ut ungefar sahar. Nar solen
producerar el visas symbolen “MPPT” och de tva

pilarna. Tryck 1x p& + for att se laddningsstrémmen.

Lds mer om menyfunktionerna pa sid 5.

3 Anvandning av regulatorn och displayfunktioner

3.1 Knapparnas funktioner

|+ Med + och = knapperna kan du bladdra
Tl fram och tillbaka i aktuell meny
(3 sidor).

Slack och ténd utgangen

Solar Controller

En kort tryckning pa = slékker eller tander

utgangen, nar man star i huvudmenyn
som visar temperatur och spanning (Sid 1).
Symbolen av en lampa visar om utgangen ar
aktiverad.

OBS: Nar man bladdrar bakat i menyerna och kommer till sid 1 och de
nedersta talen blinkar, kommer nasta tryckning pa MINUS att stanga av
utgangen.

Instdllningsmeny:

En lang tryckning (3 sek) pa + gar in i installningsmenyn eller ut ur den.

Lds mer om instdllningar i avsnitt 4.
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3.2 Menyfunktioner

Det finns 3 olika huvudmenyer, som man bladdrar mellan med + och —

knapperna.

[

1 T |
proemanl B pcame=s R
R LFal 2 ¢
| | | |
023’ 25’y == 080, 020. = 862, O40.
1. Huvudmeny med temp. 2. Laddningsstréom och 3. Aktuell- och
och batterispanning totalproduktion totalférbrukning
T ~ 1 Startsida: Huvudmeny med batterispanning eller

i . . Visar aktuell batterispanning och kapacitet till hoger
@Eg ‘ESJ i batterisymbolen. Solen visas nar det kommer in

:»:%PE]E panelspanning

spanning fran paneler.
"MPPT” och de tva pilarna visas nar batterierna laddas fran solen.
Lampsymbolen i mitten lyser nar utgangen ar tand.

Med en lang (3s) tryckning pa = knappen visas panelspanningen i stallet for

batterispanning (indikeras med ett % tecken). Vi rekommenderar att man later
den visa batterispanning (V) sa att man kan f6lja med den.

Langst ner till vanster visas omgivningstemperaturen som anvands till att
finjustera laddningsspénninger, som andras lite beroende pa temperaturen.

— — 1 Sid 2: Laddningsstrom och totalproduktion

! @ ".Iii.’ = -I | I nedre vanstra hérnet visas aktuell laddningsstrom

| 11| I . o
och till hdger anldaggningens totala solproduktion i

I@BBA BEB&J amperetimmar (Ah).

Totalproduktionen kan nolstéllas genom att trycka 3 sek. pa =—.

Man nar sallan eller aldrig upp till panelens maximala effekt, och laddningen
beror pa batteriladdning och férbrukning m.m. Nar ”“MPPT” och pilarna
blinkar, ar batterierna fulla och de endast underhallsladdas.



e ) Sid 3: Aktuell- och totalférbrukning
| nedre vanstra hornet visas aktuell forbrukning och

Observera att den visar endast de forbrukare som ar

|
@SB A B L’BLIJ anslutna direkt till utgangen pa regulatorn.

|
| | till hoger totala forbrukningen i amperetimmar (Ah).
|

Totalforbrukningen nollstélls genom att trycka 3 sek. pa —.

N&r du réknar stromstyrkan (A) ganger batterispanningen far du affekten i
watt, t.ex.: 6,2A x 12V =74,4W.

Felkoder

Vid fel pa anlaggningen visas den aktuella felkoden i
nedre vanstra hornet. Lds mer om felkoder i avsnitt
6.

Man kan radera en felkod genom att trycka kort pa

+ knappen.

Importor: MG Engineering
Klubbvagen 8
68600 Jakobstad

il www.mg-engineering.fi
www.mg-engineering.fi +358 45 326 6565

Atervinns som elektronikavfall, far inte sldngas med vanligt skrap.
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4 Instdllning av laddningsregulatorn

Foljande installningar ar standard fran fabriken:

Batterityp: Anvandarinstallning (USr)
Laddningsspanning vid underhallsladdning: 13,8V
Laddningsspanning boost/bulk: 14,4V

Lagsta tilldtna spanning pa utgangen (LVD): 10,8V
Aterinkopplingsspanning for utgangen (LVR): 12,6V
Temperaturkompensation: -4

Belysning/timer funktion ur funktion (15h)

Vid 24V batterispanning multipliceras alla spanningar ovan med faktor 2.

Ovanstaende instéllningar passar till de flesta batterier (Bil, AGM, GEL), och
behdver normalt inte dndras.

Om man har ett lithiumbatteri s§ MASTE man vilja detta i menyn, se
avsnitt 4.3.

4.1 Gainiinstdllningsmenyn och redigera instillningar

1) Tryck + i3 sek. for att ga in eller ut ur instéllningar.
2) Viljinstallningsvdrde med + och — knapparna.

3) Tryck + i 3 sek. sa vardet blinkar, och anvind + och —

knapparna for att valja ratt varde.

4) Viktigt! Tryck + i 3 sek. igen f6r att ga ur instéllningar.

5) Vanta 15 sekunder eller tryck = i 3 sek. for att ga ut ur installningar.

Ovriga instéllningar i menyerna i anvisningen viljs pd samma sétt.



4.2 Overblick av instillningsmenyerna

Har syns installningsmenyernas ordning. Man kommer in i dem vid punkten

”start” genom att trycka pa + i 3 sek. ”"Battery Type”

enda varde man kan behdva andra pa.

"Battery Type”
pa.

-
_____________ _' ' >3s
A
; Gl ' =
B_E_ﬂ_‘___l_é'i:'p ! -
I >3s
Battery voltage 1
interface A
T 1
| |
| |
| |
na.__ 001

Remote communication
number

Temperatu re
compensation ratio

+11

| A .
i .|I||
5Ys  AuL |

Start 2

Lithium battery constant

VO

Itage charging point

— o
| aflf
I | =
EYP _ USrF

Battery Type :
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, (meny 7) ar normalt det

‘oY *:.':
(L TR
Voltage of

Equalization charge

—11+

o=
HbS HY

Voltage of Absorption
charge

—11+

51!!1"3521" :;i-;
FLe 138"

Floating charge
voltage point

—11+

T M
g =
| |
Lud {08

Undervoltage
protection point

“11+

O B
e bJ
Lur 125"

Undervoltage
recovery point

, (meny 7) ar normalt det enda varde man kan behova andra



4.3 Andring av batterityp

Laddningsregultorn har féljande batterityper att vdlja mellan:

- USr: Anvandarinstallning. Man kan sjalv stélla in olika varden (standardvarde
fran fabrik, lampligt for blybatterier, Gel och AGM, men inte for Lithium)

- SLD: Slutet fritidsbatteri (Ingen vattenpafylining)

- FLD: Vanligt bilbatteri med vattenpafyllningsmaéjlighet.

- GEL: Gelé batteri

- LIF: LiFePO4 lithium

- LIP: Li (NiCoMn) 02 lithium

f 1 For att vélja batterityp gar man in i installningsmenyn

| - -
i .|||| och bladdrar 6 gdnger fram med + knappen tills det

!l"_' ':‘P o S’_ star “TYP”. Stéll in batteritypen genom att f6lja

anvisningen i punkt 4.1.
Vi rekommenderar att |Iata installningen vara pa “USR” eller véilja GEL eller LIF.

Val av lithiumbatteri

N&r man valjer lithium batterityp (LIF eller LIP) sa ska man dven stélla in hur
manga Ah man hart vid vald systemspanning.

(T.ex. 2 stk. 12V/100Ah batterier i serie som 24V = 100Ah, eller som 12V
parallellt= 200Ah)

Om lithiumbatteriet blir helt urladdat och regulatorn slar ifran, sa
kommer regulatorn att fa igang batteriet (BMS), nar det blir sol igen.

4.4 Ovriga instéllningar

4.5 Konstant laddningsspanning for lithiumbatteri

_____________ ﬁ Denna installning ar bara information om

’ @.‘ ll | laddningsspanningen for ett lithiumbatteri nar man
|

| valt LIF eller LIP batterityp.
Ly "‘lqb Spanningen kan inte dndras. Valj “"USr” om du villa ha

annan laddningsspanning (rekommmenderas inte).



4.6 Equalizing spanning (USr mode)

Denna funktion ar ENDAST for blybatterier med flytande syra. Den
ska inte anvandas for Lithium, GEL och helst inte for AGM batterier.

T 1 Funktionen gar ut pa att batteriet uppladdas med en

' 1

:’,Iﬂ,’@: forhojd spanning under en kort period for att rensa
! ol_J

| v

blyplattorna i batteriet. Detta kan forlanga livstiden.

koka och batteriet blir forstort. AGM batterier klarar generellt detta.

Om man har valt batteritype "USr” i installningsmenyn "TYP”, s kan man
stalla in denna ”“equalize” spanning manuellt. Ga till instaliningsmenyn "EQU”
(se bild) och stéll in spanningen (standard 14,6V) och hur lange den ska vara i
antal timmar. Standard &r 2 timmar, vilket inte dr ndgot problem med 14,6V
for AGM.

(Oh = funktionen &r ur bruk).
Stall in genom att folja proceduren i punkt 4.1.

4.7 Batteri BULK/BOOST uppladdningsspanning (USr mode)

) BULK spanningen &r den hogsta spanning som
*" D’E‘j batteriet laddas med tills det ar fullt. Om man har valt
| batterityp "USr” i installningmeny “TYP”, sa kan man
Rb'-:_' _____ L L‘B_J stélla in denna spanning manuellt. Ga till
installningsmeny ”"AbS” (se bild) och stall in spanningen och antal timmar
batteriet ska boostladdas (Oh = funktionen ur bruk). Stall in enligt punkt 4.1.

4.8 Underhallsladdning av batteri (USr mode)

T ") Nar batteriet ar nastan fullt, dvergar laddningen till

!".@.’ l : underhallsladdning, spanningen sénks till detta varde.
ol

Med denna spénning blir batteriet inte 6verladdat.

man stalla in denna spanning manuellt.
Ga till installningsmeny "FLE” (se bild) och stéll in vardet enligt proceduren i
punkt 4.1. Normalvardet ar 13,8V.

Sid 11



4.9 Slackning av utgangen vid lag batterispanning

T T Laddningsregulatorn skyddar batteriet mot total

! urladdning. Man kan sjalv stélla in lagsta spdnning da
+utgangen slacks. Nar man har en inverter ansluten

| vl . . e

Lgd_ _____ ’_ B_B_, direkt till batteriet har denna instéllning ingen
inverkan pa invertern. Den paverkar endast utgangen pa regulatorn.

Ga till installningsmeny ”Lud” (se bild) och stéll in spanningen enligt
proceduren i punkt 4.1. Normalvardet ar 10,8V. Har man stéllt in ett lagre

varde kommer det att forkorta batteriets livslangd.

4.10 Tind utgangen igen (Aterkoppling av forbrukning)

T T ) Om regulatorn har sldckt utgdngen vid lag

| l‘:—j batterispanning (se ovan), sa maste batteriet laddas

i ! upp Over denna spanning for att tanda utgangen igen.
Lur l 25"

Ga till installningsmeny ”Lur” (se bild) och stall in
vardet genom att folja proceduren i punkt 4.1. Normalvardet ar 12,6V.

4.11 Systemets batterispanning

T ") Har stiller man in eventuell tvangsstyrning av
systemets batterispdnning (12V, 24V). Som standard
| | véljer regulatorn automatisk (“AUT”) och behdver
éﬁg___ﬂ_‘.‘i:_; inte dndras . OM man vill andra gar man till

installningsmeny ”SYS” (se bild) och staller in vardet enligt proceduren i punkt
4.1. Normalvardet ar "AUT".

4.12 Temperaturkompensation

[ 1 Detta vdrde bor inte dndras.
B &

1
! ’,E’@! Standard kompensation ar -4mV per cell per grad
(1] celsius éindring For 12V batteri foljer laddningen av



4.13 Timer/nattbelysnings funktion (for styrning av nattlampa)

Regulatorn har en nattbelysningsfunktion som som tander och sldcker hela
utgangen. Man kan vilja foljande timerfunktioner:

- LM1: Timerfunktionen ar bortkopplad. Utgangen ar tdnd men kan slackas.

- LM2: Utgangen tands vid solnedgang och slacks vid soluppgang.

- LM3: Utgangen tands vid solnedgang och sldcks XX antal timmar senare. Kan
dessutom stéllas in att tdnda igen XX antal timmar fore soluppgang.

- LM4: Ugangen &r alltid slackt.

P3
R LM2 enligt solen
Pa

Av _I'
[
: LM3 timerfunktion

Pa
Av |: Antal timmar I ) [; Antal [

efter timmar efter

2) LM1 normalfunktion S\f‘:&
T
I
I
I
I
I
I

solnedgang solnedgang

Utgangen kan tandas eller slackas med — knappen (Se avsnitt 3.1).

Instdlining av timerfunktion

T "1 LM1 &r standardvérde, timer aktiveras ndr man véljer
! l LM2 eller LM3. Vid LM3 ska man dven vilja antal

; ¢ timmar: - dE3: Antal timmar pa efter solnedgang.
Nod LN3 ;

(U =) _J -dn3: Antal timmar fore soluppgang (0O=tdnds inte).

Vilj installningsmeny "Mod” (se bild) och stéll in enligt punkt 4.1.

4.14 Nolistall till fabriksinstéllningar

S 1 Allt nollstalls utom batterivalet. | huvudmeny 3

| : (Aktuell och totalférbrukning) haller man in =

i | knappen i 3 sekunder, sa startas regulatorn om.
062, 040,
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5 Daglig anvandning
Nar anlaggningen ar tagen i bruk, bor ma regelbundet kontrollera att allt ar
som det ska. Vi rekoommenderar att kontrollera féljande saker:

5.1 Kontroll av batterispanning/niva

o

Batterinivan ses pa “balkarna” i huvedmenyn. Ju fler
balkar, desto fullare ar batteriet. Spanningen visas
ocksa, och den ska typiskt ligga inom omradet

11 - 14V (22-28V for ett 24V system).

Nedanstaende tabell visar batterispanning och kapacitet for blybatterier, nar
dessa ar obelastade och inte laddas. Vardena ar riktgivande, eftersom
spanningen beror pa flera olika faktorer.

12V system 24V system  Batteristatus obelastat

Over 13,5V: Over 27V: 100% kapacitet. Batteriet &r helt fullt.
12,5-13V: 25-26V: 60 - 80% kapacitet

11,5-12,5V: 23 -25V: 30 - 50% kapacitet

10,5-11,5V: 21 -23V: 0 - 30% kapacitet

5.2 Kontroll av laddning fran solpaneler

I huvedmenyn ser man att panelerna laddar nar
”"MPPT” och de tva pilarna visas. Om de blinkar
betyder det att batteriet ar fullt och endast
underhallsladdas.

Laddningsstrém ser man i ndsta meny (tryck +).

Laddningsstrémmen varierar hela tiden beroende pa
solens styrka. Man nar séllan eller aldrig upp till
panelerna markeffekt och markstrom. Men vid fullt
solsken och 13g batterinivd kommer man ganska
nara.




6 Felkoder

Om regulatorn meddelar om fel med en kod, se orsaken i tabellen nedan.

Batteri ikonen blinkar utan balkar inne i den.

Batterispanningen ar for lag (< 10,8 / 21,6V) och utgangen slacks.
Ladda batteriet med solpaneler eller med en extern 230V
laddare. Observera att spanningen som standard ska vara 12,6V
/ 25,2V f6re utgangen tands igen.

Batteri ikonen blinkar med alla fyra balkar inne i den.
Batterispanningen ar for hog (6ver 16 / 32V) och utgangen
slacks.

Kontrollera att batteriernas anslutningar ar OK.

Kontrollera att eventuell annan laddare inte laddar samma
batteri med for hog spanning.

Utgangen tands nar spanningen igen kommer 0,5V under installd
max. spanning.

Utgangen ar dverbelastad.

Minska férbrukningen och tand utgangen igen med kort
tryckning pa plus knappen. Regulatorn forsoker automatiskt att
tanda utgangen efter 10 min.

Overhettning.
Regulatorn slacks pga for hog temperatur. Se till att regulatorn
har tillracklig kylning.

For hog panelspanning.
Spanningen fran solpanelerna ar 6ver 100V. Minska pa antal
paneler som ar seriekopplade. Anslut dem parallellt vid behov.

n,n

x” = antal ganger felet har intraffat. Felkoden inom parentes ar vad som syns
forsta gangen ett fel intraffar. Observera att en del spanningsnivaer kan stallas
in manuellt. Se avsnitt 4.

Tryck pa + om ingen felkod visas mer sa syns den igen.
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7 Andra fel som kan intrdffa

7.1 Tom display pa regulatorn

Kontrollera att plus och minus ar korrekt anslutna till batterier, och att
sakringarna ar hela. Mat inkommande batterispanning pa anslutningarna i
mitten pa regulatorn (Ska vara 6ver 10V).

7.2 Ingen spdnning pa utgangen

Kontrollera att lampsymbolen i mitten ar synlig.
' Annars kan man trycka pa — for att tanda
utgangen.

OBS: Nar man bladdrar bakat i menyerna med —

och de nedersta siffrorna blinkar en géng ar
man tillbaka pa forsta sidan. Trycker man pa
minus en gang till slacks utgangen.

Regulatorn kan ocksa vara i skyddslage pga for lag batterispanning eller
kortslutning pa utgangen.

7.3 Fel pa solpaneler (ingen laddning)

Om inge sol-ikon visas, kommer ingen spanning
in fran panelerna. Om det &r sol pa panelerna
kan det vara fel pa anslutningar eller ledningar.
Kontrollera polaritet (plus och minus) och att
allt ar anslutet korrekt.




8 Kabeldimensionering

Effekt Tvarsnitt Totalldngd (+ och -)

Kvadrat millimeter

Detta diagram visar riktgivande kabeldimensioner. Exempel: 50W effekt, 10m
kabel (2 x 5m plus och minus). Lagg en linjal mellan 50W och 10m, i mitten kan
man avldsa att kabeln bor vara minimum 3mma2. 2x 250Wp paneler (400W)
och 1,5m kabel (tot. 3m) fran regulator till batteri ger 6- 8mm?2.
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9 Sa fungerar MPPT funktionen

MPPT ar forkortning av Maximum Power Point Tracking och betyder, att
systemet "soker" den punkt, dar panelerna ger hogsta effekt vid given
ljusstyrka. Alltsa punkten dar Volt x Amper ger storsta effekt (Watt).
Strommen fran regulator till batteri stiger nar spanningen sanks.

En panel fungerar sa att spanningen ar ganska konstant, obereonde av
ljusstyrka, medan strommen varierar enligt ljusstyrkan. En vanlig regulator
UTAN MPPT sdnker endast panelspanningen till ca 1V over batterispanningen.
(dvs. 13-14V) Medan en MPPT regulator arbetar vid panelerns arbetsspanning
(t.ex. 18-19V eller nastan dubbelt mer vid 24V paneler).

Anlaggning med 12V batteri (13V) och 100W solpanel som arbetar optimalt
vid 19V. Exemplet ar teoretiskt och géller vid full ljusstyrka vinkelratt:

PWM: Effekt med PWM regulator: Spanning * strom = 13V * 5,2A = 67,6 W
MPPT: Effekt med MPPT regulator: Spanning * strom = 19,2V * 5,2A = 100W
Forbattring: 48%

Exempel med 24V batteri och 250W panel (30V):

PWM: Effekt med PWM regulator: Spanning * strom = 26V * 8,28A = 215W
MPPT: Effekt med MPPT regulator: Spanning * strom = 30,2V * 8,28A = 250W
Férbattring: 16%

Vid 24V paneler och 12V batterispanning tar MPPT regulatorn hand om att
sdnka spanningen inne i regulatorn och samtidigt hoja laddningsstrommen.

Importor: MG Engineering
Klubbvagen 8
68600 Jakobstad

www.mg-engineering.fi
www.mg-engineering.fi +358 45 326 6565

Atervinns som elektronikavfall, far inte sldngas med vanligt skrap.



10 Tekniska data
Beskrivning

Max. belastning & laddstrom
10A / 20A / 40A / 60A
Batterispanning

Panelspanning (12V batteri)
Panelspanning (24V batteri)
Batteriladdningsprofil

Equalizing spanning

Bulk/Absorption
laddningsspanning
(Max. 2 timmar)

Underhallsladdningsspanning

Minimum batterispanning
Aterinkopplingsspanning

Overspinningsskydd
Férbrukning utan belastning
Temperaturkompensering

Installationskabel dimension
10A / 20A / 40A / 60A
Driftstemperatur / fuktighet

Skyddsklass

Data

10A / 20A / 40A
60A in, 30A ut for 60A modellen
12V / 24V autoskift

15-90V (100V Voc)

60A modellen: 15-110V (150V Voc)
30-90V (100V Voc)

60A modellen: 30-110V (150V Voc)
4-stegs laddning, MPPT

GEL/AGM, LIF/LIP: Inte tillatet

SLD: Slutet fritidsbatteri: 14,6V

FLD: Vanligt bilbatteri: 14,8V

USr: Stéllbar 13,2-15,6V

GEL: Gelé batteri: 14,2V

SLD: Slutet fritidsbatteri: 14,4V

FLD: Vanligt bilbatteri: 14,6V

LIF: LiFePO4 lithium: 14,4V CV

LIP: Li(NiCoMn)02: 14,4V CV

USr: Stallbar 13,0-15,4V

13,8V / 27,6V for alla blybatterier. Stéllbar
till: 12-14,6V

Inte for lithium (Konstant spanning)

Bly (utom lithium): 10.8V / 21.4V (Stéllbar)
Lithium: 11V / 22V

Bly: 12.6V / 25.2V (Stéllbar)

Lithium: 12V / 24V

16V / 32V

<45mA v/12V, <37mA v/24V,
-24mV/°C (v/12V) (Inb. temperaturgivare)

Max:
10mm?/ 16mm? / 16mm? / 16mm?
-20° -> +55°C / £90% (Ingen kondens)

IP30 (Inomhus)
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