Laddningsregulator

for solpaneler
12/24V 30A




1 Anslutningsdiagram

Folj diagrammet nedan. Sakringarna ska fysiskt sitta nara batteriet, da deras uppgift ar
att skydda mot kortslutning i ledningarna.
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Se punkt 7 fér kabeldimensionering.

1.1  Jordning

Observera att PLUS ar gemensam ledare i regulatorn. Man kan alltsa inte anvanda
minus fran ramen i bil, bat eller husvagn utan att dra den fran regulatorn. Alla
ledningar ska dras fran regulatorn till férbrukningar.

1.2 Eventuell anslutning av 230V inverter

Om man ska anvdanda en 230V inverter, ska den anslutas direkt till batteriet och inte till
regulatorns lagspanningsutgang.



2 Montering och anslutning

2.1 Placering i byggnaden

Laddningsregulatoren ska helst placeras nara batteri och eventuell inverter (inom 1-
2m) fér att minimera forluster i ledningarna, och undvika att ledningarna smalter. Om
avstandet blir langre trots forsok att halla dem korta, se till att ledningarna ar
tillrdckligt tjocka, se tabellen i punkt 7 for dimensionering.

Regulatorn tal inte vatten och ska endast monteras inomhus.

2.2 Fysisk montering av regulatorn

Regulatorn monteras pa ett

fast och lodratt underlag.

Lamna 10 - 15 cm tomrum

under och 5 cm pa 6vriga sidor, se till
att luften kan cirkulera bakom
kylflansen pa baksidan.

Stang inte in regulatorn
i ett litet skap utan
ventilation.
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2.3 Anslutning av regulatorn

Anslut PLUS och MINUS rétt enligt diagrammet pa sid 2.

Efter att regulatorn skruvats fast ska ledningarna anslutas till solpanel, lagspannings-
belastningar och batteri enligt ordningsféljd nedan. Se kabeldimensionering i punkt 7.

Anslut ledningarnai féljande ordningsféljd:

1. Om lagspanningsutgangen langst till hoger ska anvandas, ansluts den
forst.
Eventuell inverter ansluts INTE hit, utan direkt till batteriet.

2. Anslut ledningarna fran batteriet utan att de ar anslutna till batteriet,
(Spanningslosa) till de mittersta anslutningarna.

3. Anslut sedan ledningarna till batteriet, sa att regulatorn kan stélla in sig
enligt ratt batterispanning. (12 V eller 24 V)

4, Anslut till sist solpanelen eller -panelerna till anslutningarna langst till
vanster.

Kortslut inte ledningarna, eftersom strémmen fran batteriet ar stor.

2.4 Anslutning av solpaneler

Panelernas spanning i normaldrift ska ligga 6ver batterispanningen:

12V batteri (12-15V): 17-20V panelspanning (Vmp)
24V batteri (24-30V): 34-40V panelspanning (Vmp)

2.5 Forsta uppstartningen

Efter att spdnningen anslutits ser regulatorns display
ut ungefar pa detta satt. (Bilden av ett 24 V system)
Nar pilsymbolen till vanster "16per” laddar
solpanelen. Nar man trycker tva ganger pa +
knappen ses laddningsstrémmen fran solpanelerna.

Las mer om menufunktionerna pa sid 5.



3 Anvandning och displayfunktioner

3.1 Allmant om knapparna

Med + och — knapparna kan man
bladdra fram och tilbaka i menyerna.
| undermenyerna staller man in

spanningar m.m.

A Med en kort tryckning pa trekantiga knappen tadnds eller slacks
lagspanningsutgangen. Genom att halla in den (3 sekunder) gar man in i underliggande
meny, pa samma satt kommer man tillbaka ur underliggande menyer.

| underliggande meny navigerar man fram genom att kort trycka pa trekantiga

knappen, vardena i undermenyerna dandras med + och = knapparna.

3.2 Menyfunktioner

Det finns 8 huvudmenyer som man véaxlar mellan med + och - knapparna.
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== aa == e
w ey w Ny [ w V) w =
1. Huvudmeny och 2. Temperatur 3. Laddningsstrém 4. Aktuell forbrukning
’l ' batterispanning frén solpaneler (L&gspanningsuttaget) ']l’

€03 . .35 . 03 .. 015
T am Q= F am Q= am Q= @ am
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8. Eventuella felkoder 7. Huvudmeny med 6. Totalférbrukning i 5. Totalproduktion i
klocka Amperetimmar Amperetimmar

Efter nagra sekunder atergar regulatorn automatiskt tillbaka till huvudmenyn.
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ThRE 1. Huvudmeny

UL Visar aktuell batterispanning och batterikapacitet. Pilen till
' C1mm Q vanster ”16per” nar batteriet laddas. Pilen till hoger "16per”

=)
m L__.’ nar det ar forbrukning pa lagspanningsuttaget. Strom som

: : forbrukas av inverter ansluten direkt till batteri syns inte har.
Huvudmeny och
batterispanning

e S © 2. Temperatur
Visar regulatorns omgivningtemperatur. Temperaturen

%
’ (Ll @ anvands av regulatorn for att finjustera laddningen av

[~
= "’my batterierna.

,8 n 3. Laddningsstréom fran solpaneler
' A Visar aktuell laddningsstrom som varierar med

> *
’ (. solstralningen.

Laddningsstrom frn Man nar sallan upp till solpanelens max. strémstyrka.

solpaneler

E 3 A 4. Aktuell forbrukning (Endast lagspanning)
Visar aktuell forbrukning fran regulatorns lagspanningsuttag.

ra =
" L

Aktuell férbrukning
(Lagspdnningsuttaget)

8 " S u 5 Total solenergiproduktion i Amperetimmar
' Visar den totala solenergiproduktionen i amperetimer (Ah).

- l‘:_J‘.‘.'l Tryck pa A knappen 3 sekunder for att nollstélla raknaren.
¥

Totalproduktion i
Amperetimmar



M 3 6. Total forbrukning (Endast fran lagspanningsuttaget)
Ui M visar den totala férbrukningen fran regulatorns
CIE @ lagspanningsuttag i Amperetimmar (Ah).
= LLHO Tryck pa A knappen 3 sekunder for att nollstélla réknaren.

Totalforbrukning i
Amperetimmar

]
5 3 ‘S 7. Huvudmeny med klocka o )
’ (I Samma som punkt 1, men klockan visas istallet for aktuell
~ batterispanning.
- ==

Huvudmeny med
klocka

E n 3 (8) Felkoder

- = Nér en felsituation intraffat visas en felkod. Se vad koderna
’ (. @ betyder i avsnitt 5.

- “Sﬁ

Eventuella felkoder

4 Instdllning av laddningsregulatorn

Foljande instéllningar ar standardinstallningar fran fabriken:

Batterityp: Manuell installning (USr)

Underhallsladdning: 13,7V

Laddningsspdnning vid absorptions/bulk laddning: 14,4V
Laddningsspanning vid “equalizing” laddning: 14,6V (Ej lamplig fér GEL)
Frankopplingsspanning pa lagspdnningsutgang (LVD): 10,7V
Aterinkoppling av 1dgspanningsuttaget (LVR) vid: 12,6V

Timerfunktion bortkopplad (LO0)

Vid 24 V &r alla spdnningar 2 ganger storre.
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Nedan visas hur man stéller in ratt batterityp eller d&ndrar vardena pa de olika
laddningsfaserna for batterierna.

4.1 Val av Batterityp

Vilj en av foljande batterityper:

- GEL: Gelé batteri, vdljs aven for AGM

- SLD: Slutet fritidsbatteri (utan vattenpafylining)

- FLD: Vanligt bilbatteri med vattenpafyllningsmgjlighet.

- USr: Manuell instéllning. Man kan sjalv stélla vardena. (Standardvéarden fran borjan)

11Ty Batteritypen viljs i huvedmenyn (1) genom att halla A
! ' . "
A ¢ knappen nere i 3 sekunder. Efter det bladdrar man med +
’ Q och — knapparne tills 6nskad batterityp visas. For att ga ur
=) - .
= "’ L_.J

installningslaget halls A knappen nere i 3 sekunder.
Huvudmeny och

batterispanning Vid kortvarig tryckning pa A knappen i undermenyn, ser
man foljande funktioner:
- AUO: Automatval av batterispanning eller manuellt val: 12V eller 24V. Byt varde med
+ och —. (Andras normalt inte)
- A01: Anvands inte

4.2 Batteriladdningsspanningar (USr mode)

Om man valt batterityp "USr”, kan man stélla in vardena

'
" .8'8 A manuellt. Ga til menupunkt 3 och tryck A knappeni 3
& m sekunder.
w ey

Laddningsstrom fran
solpaneler

Nu kan man stélla in:

- FLOAT: Underhallsladdningsspédnning (normalt 13,8V)

- ABSORB: Bulk laddning (normalt 14,2 — 14,6V)

- EQU: Equalizing. Rensning av blyplattorna genom att utféra en BULK laddning i 2
timmar (normalt 14,6V — 14,8). Far ALDRIG anvadndas pa GEL batterier.



Hoppa mellan vardena med kort tryckning pa A knappen.
Har man inte valt "USr” batterityp, sa kan man i denna meny se instéllda spanningarna
for batteritypen, men inte andra dem.

4.3  Urladdningsspanningar (Skydd mot urladdning)

6.3 Laddningsregulatorn ar installd for att skydda batteriet mot
: a urladdning. Man kan sjdlv andra dessa varden vid behov.

. o . . .
— Ga till menupunkt 4 och hall A knappen nere i 3 sekunder.
& = |’
Aktuell forbrukning
(Lagspanningsuttaget) Nu kan man med triangelknappen vélja varde och stélla in

det med + och — knapparna:

- LVD: Lagsta batterispanning da regulatorn slacker lagspanningsutgangen. (Standard:
10,7V)

- LVR: Spanning som batteriet ska 6ver for att aterga till matning av
lagspanningsuttaget. (Standard: 12,6V)

- LOO: Instéllning av timer funktion. Se avsnitt 4.6

Kom ihag att ga ut ur menyvalet genom att trycka pa A knappen i 3 sekunder.

4.4 Installning av inbyggda klockan

f Laddningsregualtorn har inbyggd klocka med datum, dessa
. 3 .S stalls in genom att valja menypunkt 7 och trycka pa A
' aom P

%) “E)’

Huvudmeny med
klocka
Folj stegen nedan for att stélla in klocka och datum:

knappen i 3 sekunder.

e  Stall in aktuellt ar med + och — knapparna (Valj 16 for 2016).
Tryck A foratt ga vidare till nasta instéllning.
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e  Stall pa samma satt in manad och dag.
e Stdllin tid pd samma satt (P betyder PM, eftermiddag fran 12:00 till 23:59),
timmar, minuter och sekunder stélls in.

Nu blinkar ett H och ett spanningsvarde. Tryck pa A knappen i 3 sekunder for att ga
ut ur instdllningarna.

Laddningsregulatorns maxvarden

Om man bladdrar vidare istallet for att ga ur menyn, visas de hogsta varden som
regulatorn upplevt:

- Max batterispanning

- Hoégsta temperaturen

- Antal dagar som regulatorn varit i bruk

- Antal ganger da batterispanningen gatt under nedre gransen och stigit igen.

Vardena &r bara information och kan inte andras.

4.5 Aterga till fabriksinstallingar

1 1M Man kan aterga till fabriksinstallingar genom att, i
LU N |

v
A== - huvudmenyn 1, trycka ner bade + och — knapparna nere i
F am Q
m Ny
Huvudmeny och
batterispanning

minst 3 sekunder, tills man ser ”- - -” pa regulatorns display.
Regulatorn startar om och alla installningar maste goras igen.

4.6 Timer funktion (styrning av nattlampa)

Denna laddningsregulator har en timerfunktion, som kan tédnda och slacka eksempelvis
en nattlampa. Du kan valja féljande timerfunktioner:

- LOO: Timer funktionen &r inte installd.
- LO1: Utgangen tands vid solnedgang och slacks X timmar efter.

Utgangen tands igen X timmar fére soluppgang, och slacks vid soluppgang.
-L02: Utgangen tands vid solnedgang och slacks vid soluppgang.



Se bild for exempel pa funktionerna:

Pa

P3

Av

Pa

Av

)

LOO Normad funktion

g‘.

5

l: X timmar :]

L0

F X timmar ;]

Timer funktionen stills in enligt féljande

83 Ga till menypunkt 4 och tryck pa A knappen i 3 sekunder.
A

com @
)

Aktuell forbrukning

(Lagspadnningsuttaget)

Folj stegen nedan:

1. Tryck kortvarigt tva ganger pa A 53 att det star LOO pa skdrmen. Med + och —
knapparna véljer man 6nskat tillstand (LO1, L02, LO3) och bekraftar med A

Det star nu 5V pa skdarmen, vilket dr den spanning som panelen ska under, for att

det ska tolkas som natt. Lat detta varde vara som utgangspunkt. Bekrafta med A

1”101 laget” instélls det antal timmar, som utgangen ska vara tand efter

solnedgang (Standard ar 4 timmar). Bekrafta med A Observera att regulatorn

behover nagra dygn for att lara sig nér solen ar uppe.

(Standard &r 1 timme). Bekréfta med A .
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Timerfunktion — tander en gang per dygn

”L03 laget” ar en ren timerfunktion, som tander och sldcker utgangen en gang per
dygn. | samma meny som ovan staller man forst in tidpunkten for tandning och
harefter tidpunkten for slackning.

Daglig anvandning
| borjan ar det bra att folja med systemet och se hur det fungerar och att det fungerar
som det ska. Kontrollera ibland foljande saker:

4.7 Kontroll av batterispdnning

Batterinivan ses pa batterisymbolen i huvudmenyn.
Ju fler balkar, desto hogre ar batteriets laddning.
Spadnningen visas ocksa, och ska vanligen ligga
mellan 11 - 14V, eller 22 - 28V for ett 24V system.

Tabellen nedan visar batterispanning och kapacitet,
da batteriet ar obelastat och inte laddas. Vardena ar
riktgivande och kan variera beroende pa manga faktorer.

12V system 24V system  Batteristatus obelastat

Over 13,5V: Over 27V: 100% kapacitet. Batteriet r helt uppladdat.
12,5-13V: 25-26V: 60 - 80% kapacitet

11,5-12,5V: 23 -25V: 30 - 50% kapacitet

10,5-11,5V: 21-23V: 0 - 30% kapacitet

4.8 Kontroll av solpanelsladdning

I huvudmenyn kontrolleras att panelerna laddar. Nar vanstra
pilen ”16per” kommer det laddning fran panelen.

Laddningsstrommen ses i meny 3 som man kommer till ndr man

trycker tva ganger pa A knappen tills meny 3 visas.



Laddningsstrommen varierar hela tiden beroende pa solen,
forbrukning och batteristatus. Man nar séllan upp till panelernas
maxstrém men ibland kommer man upp till ca 80 %.

Atervinns som elektronikavfall, far inte slingas med vanligt skrap.

Sid 13
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5 Felkoder

Om en felkod visas pa regulatorns display kan man se orsaken i tabellen nedan.

Batterispanningen ar under lagsta tillatna niva och utgangen ar slackt.
Ladda batteriet med en extern 230V laddare eller via solpaneler. Observera
att spanningen maste stiga 6ver 12,6V fore utgangen tands igen.

Overbelastning pa utgéngen (mer &n 30A).

Minska forbrukningen och tryck kort pa knappen for att tanda
lagspanningsutgangen igen.

Regulatorn forsoker automatisk att tanda utgangen efter 10 min.

Kortslutning i lagspanningsuttaget.

Koppla ur ledningarna till Iagspanningsuttaget och sok var felet ar. Reparera
orsaken till kortslutning. Tand efter det utgangen med kort tryckning pa
Regulatorn forsoker automatisk att tanda utgangen efter 5 min.

Strémmen fran solpanelen ar for stor (mer an 30A) trots att panelmangden
inte ar for stor.

Kontrollera ledningarna till batteriet. (Sakring hel?). Kontrollera att
batterispanningen dr normal (typiskt 10,7 — 14,8V)

Overhettning av regulatorn.
Regulatorn har stangt av pga. for hog temperatur. Se till att den kyls
tillrackligt.

Overspanning fran Solpaneler.

Panelernas Voc spanning ar 6ver hogst tillatna niva (25V for 12V system/
50V for 24V system). Om panelerna &r seriekopplade, anslut dem parallellt
istallet for att uppna ratt spanning.

Laddningsstrommen fran panelerna ar for stor (mer an 30A).
Minska antalet paneler eller anslut dem i serie om det gar for att uppna ratt
spanning och lagre strom.



6 Felsokning

6.1 Inget syns pa regulatorns display

Kontrollera att plus och minus ar korrekt anslutna utan kontaktproblem, och sakringen
ar hel.

6.2 Ingen spdnning pa utgangen

Kontrollera att @ ikonen ar synlig och att pilen till den &r svart. Annars kan det hjalpa

att trycka pa A Regulatorn kan ocksa vara i skyddstillstand beroende pa lag
batterispanning eller kortslutning pa lagspanningsutgangen.

6.3 Fel pa solpanel

Nar denna symbol blinkar, har regulatorn inte mottagit
strém fran solpanelen pa mer dn 24 timmar. Det kan
bero pa panelfel eller kontaktproblem i ledningarna.

Orsaken kan ocksa vara extremt daligt vader, sné eller
att solen ar for lagt pa himlen bakom trad eller andra
hinder.

Ingineering
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7 Kabeldimensionering

Tvarsnitt Totallangd (+ och -)

L1 11

Ll 1l

—
-
—
e
—

Kvadrat millimeter

Detta diagram kan anvandas for att uppskatta ledningsdimensionerna i 12 V system.
Exempelvis: 50W effekt, 10m kabel totalt (2 x 5m plus och minus). Lagg en linjal mellan
50W och 10m, och avlas i mitten att ledningarnas tvarsnitt ska vara minst 3mm”.

Har man 24 V system kan man ungefar halvera ledningarnas dimensioner.



8 Tekniska data

Beskrivning

Max. belastningsstrom
Batterispanning
Panelspanning (12V batteri)
Panelspanning (24V batteri)

Batteriladdningsmetod

Bulk / Absorptionsspanning
Minimum batterispanning
Ateranslutningsspanning
Underhallsladdningsspanning
Skydd mot hog batterisp.
Forbrukning utan belastning

Temperaturkompensering

Installationskabel
Drifttemperatur
Luftfuktighet
Dimensioner

Data

30A

12V / 24V viljs automatiskt
15-18V (25V Voc)

30-36V (50V Voc)

PWM — (Pulse Width Modulation) 4-steg
Bulk, Absorption, Underhall, Equalizing
GEL: 14,2 / Ovriga 14,4-14,6V (Stallbar)

10.7V / 21.4V (Stallbar)

12.6V / 25.2V (Stéllbar)

13.8V / 27.6V (Stallbar)

16V / 32V

<13mA

-24mV/°C (v/12V) (Temperaturgivare inbyggd)

Max 16mm?2

-20°C -> +55°C

<90% (Ingen kondensering)
196 x 111 x 54 mm

Vikt 401 ¢g
/—\ I . .
Importér: MG Engineering
Ingineering Klubbvdgen 8
68600 Jakobstad
e www.mg-engineering. fi +358 45 326 6565
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